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\ Prifservice — Moglichkeiten und Angebot \

Mdoglichkeiten der zerstérungsfreien Prifung:

e Prifung von Bauteilen auf Risse, Lunker,
Schweissfehler; Wandstarkenmessung

e Prufung von Bauteilen auf die Einhaltung von
geforderten Werkstoffeigenschaften wie Harte,
Hartetiefe, Schichtdicke, Kohlenstoffgehalt
(Entkohlung), Phasenfehler, Ferritgehalt,
Verwechslungsprifung etc.

Anwendungsgebiete der zerstérungsfreien
Prifung:

» Sicherheitsrelevante Bauteile: Bei diesen muss
sichergestellt werden, dass sie im Betrieb nicht
durch Produktions- oder Werkstofffehler versagen.

* Rohmaterial oder Bauteile im friihen Stadium eines
teuren  Produktionsprozesses: Mit Hilfe der
zerstorungsfreien  Prufung koénnen fehlerhafte
Bauteile  frihzeitig dem  Produktionsprozess
entzogen und damit Kosten gespart werden.

» Sicherstellung der geforderten Werkstoffeigen-
schaften von Rohmaterial / Verwechslungsprifung:
Schutz von Bearbeitungsmaschinen vor z.B.
Rohmaterial mit falscher Hérte etc.

 Wandstarkenmessung an fur konventionelle
Messwerkzeuge unzugénglichen Stellen.

Vorteile der zerstérungsfreien Prifung:

» Haufig kann durch die zerstérungsfreie Prifung von
Bauteilen die zerstérende Prufung ersetzt oder der
Aufwand dafir massiv reduziert werden. Zudem
erlaubt die zerstérungsfreie Prifung eine 100%-
Prifung. Das bedeutet, dass jedes ausgelieferte
oder einem Weiterbearbeitungsprozess zugefihrte
Bauteil geprift werden kann. Damit unterscheidet
sich die zerstorungsfreie Prifung in elementarer
Weise von der zerstérenden Prifung, da bei dieser

die Bauteile nach der Prifung meistens nicht mehr
in den Produktionsprozess zuriickgegeben werden
kdnnen.

« Je nach Anwendung konnen die Kosten pro
gepruftes Bauteil bei vergleichbarer Prifaussage
verglichen mit der zerstérenden Prifung massiv
reduziert werden.

Von der Innotest AG angebotene Priifservice-
leistungen:

Volumenprifung:

» Ultraschallprifung von kleinen bis sehr grossen
Bauteilen in Tauchtechnik

e Ultraschallprifung von Bauteilen mit lokaler
Benetzung (Korrosionsschutz)

* Messung der Einhartetiefe von induktionsgeharteten
Bauteilen

* Wandstarkenmessung mit Ultraschall

Oberflachenprifung:

* Prifung von Oberflachen und oberflachennahen
Bereichen mit Wirbelstrom auf Risse und Lunker.
Dabei lassen sich Bohrungen, Stangen, Rohre von
innen und aussen, rotationssymmetrische Bauteile
sowie Bleche und Bauteile mit ebenen Oberfléachen
oder auch Freiformflachen prifen.

e Prifung von oberflachennahen Bereichen und
dinnwandigen Bauteilen mit elektromagnetisch
angeregtem Ultraschall (koppelmittelfrei).

» Schichtdickenmessungen mit Ultraschall oder
Wirbelstrom

Erfallungsort der Serviceleistung

* Im Labor der Innotest AG

* Vor Ort beim Kunden

Mdogliche Darstellungsformen der Prifresultate
» Gut/ Schlecht-Sortierung

» Prifzertifikat entsprechend den Anforderungen einer
Prufnorm

» Prifzertifikat entsprechend den Anforderungen des
Kunden

* Durch bildgebende Priifung: Grafische Darstellung
der Prufresultate in einer auch fiur Laien
verstandlichen Form (z.B. farbcodierte C-Bilder).
Dadurch existiert ein individueller Prifbefund fur
jedes Bauteil, der eine Beurteilung des
Prifergebnisses durch den Kunden zuldsst. Dies
fihrt zu einer bedeutend differenzierteren
Prifaussage als eine Gut / Schlecht-Sortierung
nach einer Norm und schafft beim (End-)Kunden
Vertrauen in die Bauteilqualitat.

Die folgenden Beispiele sollen unser
Prifserviceangebot etwas illustrieren:

Ultraschallprifung grosser Bauteile:

US-Prifung einer 70 mm Bohrung
l in einem Aluminium Schmiedeteil
mit einem Durchmesser von ca.
1m und einer Hohe von 60 cm.
Die Prifpixelgrosse betragt in
I Umfangsrichtung (horizontal) 0.4

mm und in axialer Richtung 0.75
mm. Die abgebildete Anzeige
I stammt von einer Pore mit einer

Grosse von 0.4 mm ERG, die sich
in einer Tiefe von 12 mm befindet. Rechts ist die
Ublicherweise verwendete Farbscala abgebildet. Weiss
entspricht dabei der maximalen Amplitude. Fir die
Ultraschallprifung in Tauchtechnik steht in unserem
Labor ein 9-Achsen-Scanner mit Drehteller und
grossem Tauchbecken zur Verfugung, der die Prifung
von Bauteilen mit Seitenlangen im 1 m-Bereich
problemlos zulasst.

Rissprifung von Messinghtilsen (mit Bubbler)

Gepriift wurde ein dinnwandiges rotationssymmetri-
sches Bauteil. Da dieses aus Korrosionsgrinden nicht
ins Wasser eingetaucht werden durfte, wurde mit
lokaler Benetzung
sowie aktiver Wasser-
absaugung gearbeitet.
Die Abbildung zeigt
die entsprechende
Prifeinrichtung.




CFK-Prifung

Nachweis von
Delaminationen bei
einem Bauteil aus CFK
mittels  Ultraschall. In
den markierten
Bereichen befinden sich
Delaminationen.

Prifung von Spritzgussteilen

Bei der Entwicklung eines Spritzgussprozesses mit
kurzfaserverstarktem Kunststoff ging es darum, die
hergestellten Bauteile auf Porenbildung zu tberprifen.
Der abgebildete  Prifbefund zeigt an den
eingezeichneten Stellen Poren. Diese befinden sich
jeweils in den Wandstarken-Ubergangsbereichen.

Qualitatskontrolle von Loétungen

Prifung der Létverbindung zu einer Schaufel in einem
Laufrad. An der mit dem Pfeil markierten Stelle besteht
keine Lotverbindung.

Wandstarkenmessung bei korrodierten Gussrohren

Die  Abbildung zeigt
einen Riss (orange) und
ein Loch (schwarz) in

einem Rohr aus
lammelarem  Grauguss
(Wandstéarke farb-

codiert). Durch die sehr
@ starke  Schallstreuung
der Graphitlamellen und der sich an der Oberflache be-

findlichen Korrosionsprodukte musste hier mit
speziellen Datenverarbeitungsalgorithmen gearbeitet
werden.

Wirbelstrompriufung rotationssymmetrischer
Bauteile

Mit Hilfe unseres
Roboters und  eines
zusatzlichen Drehtellers,
ist es maoglich, mittels
Wirbelstrom beliebige
rotationssymmetrische
Bauteile bildgebend auf
Oberflachenfehler (Risse,
Poren) zu prufen. Bei
dinnwandigen (je nach
Werkstoff ca. 1 mm bis
10 mm) Bauteilen ist auch eine Volumenprifung
maoglich.

Wirbelstromprifung von Stahlzylindern

Bildgebende Prifung von

Werkstoffproben in
Zylinderform nach
Thermoschock Be-

handlungen auf ober-
flachennahe Risse. Die
gefundenen Anzeigen
sind markiert und
nummeriert.

Wirbelstromprifung von Rohren und Bohrungen

wm Mit unserem selbst
entwickelten Wirbelstrom
Inspektionssystem  sind
wir in der Lage, Rohre
sowie Bohrungen von
innen auf Risse und Poren zu prifen. Auch hier gilt
eine maximale werkstoffabhangige Priftiefe von 1 mm
bis 10 mm.

Blechprifung

Bei dunnen Blechen sind wir in der Lage durch die
Kombination unserer Wirbelstromelektronik mit einem
entsprechenden  Handlingsystem  Risse, Poren,
Walzfehler und unter Umstanden auch Phasenfehler zu

detektieren und bildgebend darzustellen. Dies bietet
sich vor allem fir Bleche an, die Ausgangsprodukt fir
Spezialanwendungen sind (Medizin, Raumfahrt etc.).

Schichtdickenmessung etc.

Durch unser auf der Mehrfrequenzpriftechnik
basierendes Wirbelstromgerat mit der entsprechenden
selbst entwickelten Software sind wir in der Lage, die
Dicke von PVD und CVD Beschichtungen auf
beliebigem Substrat sowie von Beschichtungen aus
Kunststoff auf Metallen zu messen. Mit dem gleichen
Messgerat haben wir auch schon die Harte sowie
Entkohlung bei induktionshéartbaren  Werkstoffen
bestimmt und Materialverwechslungsprifungen
durchgefihrt.

Detektion von Schleifbrand

Ebenfalls mittels dem
Wirbelstromverfahren
wurde eine Priftechnik
entwickelt, welche die
Detektion von Schleif-
brand auf der Lauf-
flache von Nocken-
scheiben erlaubt.

Dies sind nur einige Beispiele, die aufzeigen sollen,
was mittels zerstérungsfreier Prifung alles moglich ist
und was lhnen die Innotest AG dazu anbieten kann.

Falls Sie ein Pruf- oder Messproblem haben,
kontaktieren Sie wuns. Durch unsere langjahrige
Erfahrung mit der zerstérungsfreien Prifung sind wir in
der Lage auch fur sehr spezielle Aufgaben eine
passende LAsung anzubieten.
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